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INTRODUCCIO

En el drea de construccidon conocer las propiedades fisicas depdijerentes materiales, permite poder utilizar estos mismos
conforme a las necesidades de uso, en la actualidad con el a e de la tecnologia han surgido diferentes materiales de los
cuales es importante realizar un analisis sobre sus caracteristicas para saber cual es mas conveniente para utilizarse.

Una de las propiedades fisicas relevantes es la conductividad térmica (k) que cuantifica la capacidad de transferir energia
térmica (calor) que pasa entre dos puntos del material por unidad de area.

La construccion de la camara adiabatica tiene como objetivo obtener la obtencidn de la conductividad térmica de nuevos
materiales que se estan desarrollando en la facultad de arquitectura.

Figura 1. Camara adiabética construida.
Creacion propia
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METODOLOGIA

Para la determinacion de la conductividad térmica de un material, primero se calcula el flujo de calor,
a partir de la ecuacion de Fourier que se establece de la siguiente manera:

Q=-kAl (1)

Donde:

Q = flujo de calor.

K = conductividad térmica del material.

A = area transversal del material.

AT = diferencia de temperatura entre las paredes del material.
Ax = espesor de la probeta del material.

NOTA: El signo negativo nos indica que la transferencia de calor va de una temperatura mayor a una
temperatura menor.
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Se puede conocer el flujo de calor en el sistema a partir de un balance térmico, tomando en cuenta

las perdidas en las diferentes paredes de la camara y el calor util aprovechado:

Q = Qutit + Cpera (2)

Donde:

Q = flujo de calor eléctrico (voltaje por intensidad de corriente)

Qy; = flujo de calor que el sistema utiliza.

Q;.q = flujo de calor que se pierde a través de las paredes de la camara.
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Para realizar el calculo de las pérdidas de calor de cada cara utilizaremos siguiente ecuacidn:

AT
Qpera = _kPEAPEE (3)

Donde:

Q,..4 s el flujo de calor que se pierde a través de las paredes de la camara.

ko es la conductividad térmica del poliestireno que es de 0.06 W/m K.

Apc es el area de la pared de |la camara adiabatica.

AT es la diferencia entre la temperatura de la pared y la temperatura dentro de la camara.
Ax es el espesor de |la pared de la camara adiabatica que es de 10cm.
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Ya con las variables definidas para la ecuacion (1), se obtiene la conductividad térmica a parir del siguiente
despeje:

k= —22 (4)
Alx

Donde:

Q = flujo de calor.

AT = diferencia de temperatura entre las paredes del material.
A = area transversal del material

Ax = espesor de la probeta del material.
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RESULTADO
S

» En las pruebas se utiliz6 como material Adobe muestra 1, Adobe muestra 2 y PVC, se realizé el mismo
procedimiento que con la prueba de poliestireno, ya que son materiales diferentes.

Figura 4. Probeta de Adobe 1. Creacién propia Figura 5. Probeta Adobe 2. Creacidn propia. Figura 6. Probeta PVC. Creacién propia.
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» La variacién del valor del coeficiente térmico de las muestras de adobe, tabla 10y 11, referente al
convencional se debe a que son materiales compuestos haciéndolos mas porosos.

Q Qperd QUtiI K
(W) (W) (W) | (W/mk)
11.2512 | 3.0361 | 8.2150 | 0.1816
11.2510 | 3.0583 | 8.1928 | 0.1816
11.2511 | 3.0398 | 8.2113 | 0.1807

Tabla 10. Coeficiente térmico del Adobe muestra 1. Fuente: creacion propia

Q Qperd Quiil K
(W) (W) (W) | (W/mk)
11.2512 | 1.3014 9.9538 0.3900
11.2510 | 1.3054 9.9498 0.3900
11.2511 1.3041 9.9457 0.3900

Tabla 11. Coeficiente térmico del Adobe muestra 2. Fuente: creacion propia
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» Para el PVC hay un rango de k=0.12-0.25 W/mk, estas variaciones en la conductiva térmica son debido
a las condiciones de temperatura que afectan directamente al fujo de calor, como se observa en la
tabla 12.

Q Qperd QUtiI K

(W) (W) (W) [ (Wimk)
11.2512 | 4.1395 | 7.1782 0.1820
11.2510 | 4.1580 | 7.1597 0.1802
11.2511 | 4.1839 | 7.1338 0.1802

Tabla 12. Coeficiente térmico del PVC. Creacién propia

NOTA: Con los valores obtenidos para cada material se realizo una comparacion con los datos
citados en diferentes bibliografias, para el Adobe es de k=0.176 W/mk donde el valor puede variar
0.2W/mk unidades.
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CONCLUSIONES

En el transcurso del este trabajo se utilizd un método para calcular la conductividad térmica
de distintos materiales, con la realizacion de una camara adiabatica construida a partir de
poliestireno como material aislante.

Se observo que, a partir de las pruebas realizadas, los valores de (k) obtenidos a partir de la
ecuacion de Fourier se encuentran en los valores reportados en diferentes literaturas.

Al tomar en cuenta lo anterior mencionado se puede concluir que la camara adiabatica es
funcional y que con la creacion de nuevos materiales de construccion se puede realizar un

analisis mas profundo de sus propiedades fisicas incluyendo la conductividad térmica.

La conductividad térmica de PVC, Poliestireno y adobe se calcularon mediante la ecuacion de
Fourier, dando como resultado que el polietileno tiene la mas baja conductividad térmica.

La camara adiabatica sirve como base para incluir nuevas mejorar y perfeccionar el método
para la obtencion de la conductividad térmica.
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